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1. Description du cours paraissant a I'annuaire :

Objectifs
Au terme de cette activité, I'étudiant(e) sera en mesure : de comprendre les bases de I'optoélectronique et de la photonique
et leur application dans des systemes modernes.

Contenu

Lumiére, nature et interférences. Semi-conducteurs et processus optique, absorption, recombinaison, émission spontanée
ou simulée. Systemes de télécommunication optique. Fibres optiques : optique géométrique et ondulatoire de fibres
optiques, propriétés, dispersion, matériaux et fabrication. Connectique émetteur-fibore et fibre-fibre. Diodes
électroluminescentes : structure et performances. Lasers : types (gaz, solide, semi-conducteurs), opération (amplification,
modulation), structures (caractéristiques modales, lasers a puits quantiques), applications en télécommunications, en
sécurité, en médecine. Photo-détecteurs : sensitivité, temps de réponse, bruit, effet d’avalanche. Systémes a fibre : liaisons
optiques, sensibilité, récepteur numérique, circuits, mesures.

Descriptif — Annuaire

2. Objectifs spécifiques du cours :

A la fin de ce cours, I'étudiant(e) devrait :

e étre en mesure de décrire le fonctionnement et les caractéristiques des différents composants optoélectroniques :
diodes lasers et électroluminescents, photo-détecteurs, capteurs CCD et CMOS.

e connaitre le fonctionnement et les caractéristiques des différents composants photoniques : guides d’ondes optique
intégré et fibre optique, modulateurs, ainsi que propagation de faisceaux gaussiens.

e étre en mesure de décrire le fonctionnement des systémes photoniques de communications et d’information.

e connaitre les applications des lasers et de la photonique en industrie et en médecine.

3. Stratégies pédagogiques :

Cours magistraux de 3 heures/semaine.
2 projets.

Examen intra.

Examen final.

4. Heures de disponibilité ou modalités pour rendez-vous :

Sur rendez-vous.

5. Plan détaillé du cours sur 15 semaines :

Semaine Thémes Dates

PARTIE I. Nature, génération et propagation de la lumiére

1 Chapitre 1. Notions classiques et quantique de la lumiere. Photons et électrons. Absorption | 02 sept. 2025
et recombinaison. Absorption. Emission spontanée et stimulée. Cohérence. Luminescence.
Ondes dans I'espace libre : ondes planes et champs gaussiens.

5 Chapitre 2. Réfraction et dispersion. Réflexion. Ondes guidées. Guides d'ondes

rectangulaires et circulaires. Composants optiques intégrés. Fibres optiques. Connectique. 09 sept. 2025



http://etudier.uqo.ca/horaire
http://etudier.uqo.ca/cours/description-cours/GEN1703

Chapitre 3. Sources de lumiére cohérentes. Amplification optique. Lasers : opération, types,

3 structures. Propriétés de la radiation laser. 16 sept. 2025
Chapitre 4. Sources de lumiére cohérentes et non-cohérentes. Semiconducteurs. Diodes
4 électroluminescentes (DEL) et diodes lasers (DL) : structures, caractéristiques et 23 sept. 2025
performances.
PARTIE II. Modulation et détection de la lumiére
Chapitre 5. Modulation de la lumiére. Modulation directe des diodes électroluminescentes et
diodes lasers. Modulateurs externes électro-optiques et acousto-optiques. Modulateurs en
optique intégré.
5 Projet 1. Faisceaux gaussiens, connectique, cohérence, sources optiques. 30 sept. 2025
02 oct. 2025
Travail pratique 1 - Wattmeétre optique et spectrométre
Mesure de puissance optique.
Mesures avec un spectromeétre. Spectres de transmission et absorption. Spectres de
fluorescence.
Chapitre 6. Détection de la lumiére. Photoeffet et types de photodétecteurs.
Photodétecteurs sémiconducteurs en régime photoconducteur : PN, PIN, PDA.
Caractéristiques et parameétres. Phototransisteurs et optrones.
6 07 oct. 2025
09 oct. 2025
Travail pratique 2 - Episseuse de fusion de fibre, pertes optiques et reflectométre
fibre optique
7 Semaine d’études 14 oct. 2025
8 Examen de mi-session 21 oct. 2025
9 Chapitre 7. Autres photodétecteurs. Photodetecteurs sémiconducteurs en régime photo 28 oct. 2025

voltaique. Cellules photovoltaiques. Capteurs CCD et CMOS.

PARTIE III. Applications de I'optoélectronique et de la photonique

Chapitre 8. Communications optiques. Lighe de communication fibre optiques. Bilan de
puissance et bilan de temps. Réseaux de communication optiques.

10 04 nov. 2025
Projet 2. Conception d'un systéme de communication optique a I'aide d’OptiSim

06 nov. 2025
Travail pratique 3 - Familiaristion avec le logiciel OptiSim

Chapitre 9. Capteurs optiques et fibres optiques. Capteurs d’intensité, interférometriques

11 11 nov. 2025
et spectraux.

12 Ch_apltre 10. ITase_rs hau_t_e p_uissance. Applications technologiques des lasers de haute 18 nov. 2025
puissance. Applications militaires.

13 Chapitre 11. Applications biomédicales des lasers. Biophotonique. 25 nov. 2025

14 Examen final 02 dec. 2025

15 Présentation du projet 09 dec. 2025

6. Evaluation du cours :




Projets (2): 20 %
TPs (2): 20%
Examen intra: 30 %
Examen final: 30 %

7. Politiques départementales et institutionnelles :

Politigue du département d'informatique et d'ingénierie relative a la tenue des examens
Note sur le plagiat et sur la fraude

e Politique relative a la qualité de I'expression francaise écrite chez les étudiants et les étudiantes de premier cycle a
'UQO

e Absence aux examens : cadre de gestion, demande de reprise d'examen (formulaire)

Tolérance ZERO en matigre de vidlence & caractére sexuel.
Le Bureau d'intervention et de prévention en matiére de harcélement (BIPH) 8 pour mission d'accueillir,
zoutenir et guider toute personne vivant une situation de harcélement, de discrimination ou de violence
caractére sexuel. Le BIPH oriente =es actions afin de prévenir les violences & caractére sexuel pour que
nous puissions étudier, travailler et "&panouir dans un milieu sain et sécuritaire.
Wous vivez ou étes une personne témoin d'une situation de violence a caractére sexuel 7 Vous étes une
personne membre de la communauté étudiante ou une personne membre du personnel, autant a
Gatineau gu'z Ripon et 5t-lérdme, I'éguipe du BIFH est & pour vous, sans jugement et en toute
confidentialité.
Ensemble, participons & une culture de respect.
Pour de plus amples renseignements consultez UQ0.ca/biph ou écrivez-nous zu Biph@ugo.ca
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